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1. Bendrieji duomenys

1.1. Pozeminio vandens monitoringo tinklas

Siauliy m. savivaldybés poZzeminio vandens monitoringo tinklg $iuo metu sudaro 27 tyrimo

taskai. | gruntinio (kvartero) vandens sluoksnj jrengta 16 tyrimo tasky, i§ jy 9 yra specialis
monitoringo greziniai ir 7 gyventojy Sachtiniai Suliniai. | kvartero tarpmoreninius sluoksnius yra
jrengti 7 monitoringo taskai, i$ jy yra 3 specialiis monitoringo ir 4 poZzeminio vandens gavybos

greziniai. | virsutinio permo sluoksnj jrengti 4 tyrimo taSkai — 1 specialiai monitoringui ir 3

eksploataciniai greziniai.

2018 m. monitoringo darbai buvo vykdomi 13-oje monitoringo tinklo tasky. Viename is$ jy
dél techninés gre¢zinio buklés (35845 sugadintas) vandens méginiai nepaimti. Buvo tiriamas tik
gruntinis vandeningasis sluoksnis. Jokie tyrimai nevykdyti sesiolikoje monitoringo gr¢ziniy, jrengty
1 gruntinj, tarpmoreninj bei permo vandeninggjj sluoksnij (1 pav., 1 lentel¢).

1 lentelé. Siauliy m. savivaldybés poZeminio vandens monitoringo tinklas

GreZinio/Sulinio numeriai

Adresas

LKS-94 koordinateés

Tasko tipas

Vandeningas

registro | pirminis | papild. X | Y sluoksnis
2018 metais tirti monitoringo taskai
- — 30s | Valanéiaus g. 16 6200543 | 456 360 |sulinys gruntinis
— — 44s | Pagégiy g. 13 6198829 | 456 361 |Sulinys gruntinis
— — Pb6s |Pabaliy g. 6 6197906 | 458 687 |3ulinys gruntinis
— — 12-2s |Kraziy g. 19a 6199 258 | 457 094 |Sulinys gruntinis
— — 1S |Margiy g. 20 6195247 | 460 132 |Sulinys gruntinis
— — 50s |Pasvalio g. 50a 6202586 | 458 743 |sulinys gruntinis
— — 16s |Sodo g. 45 6202240 | 456 327 |Sulinys gruntinis
1702 1120 | 1657 |Ragainés g. 6198505 | 457575 |monitoringo grez. |gruntinis
1701 1117 1656 |Uosiy g. 6200116 | 457 980 |monitoringo grez. |gruntinis
2364 1115 1654 | Spindulio g. 6201876 | 458359 |monitoringo grez. |gruntinis
35845 18 — | Proéitny g. 6195526 | 463363 |monitoringo grez. |gruntinis
60138 | 60138 | Nr.1 |Elniog. 17 6199554 | 458342 |monitoringo grez. |gruntinis
60139 | 60139 | Nr.2 |Elniog. 17 6199565 | 458317 |monitoringo grez. |gruntinis
2018 metais netirti monitoringo taskai
2362 1113 1652 |J.Basanavidiaus g. 6203 759 | 457 528 |monitoringo grez. | gruntinis
35849 24 — | Pro¢itny g. 6197921 | 461909 |monitoringo grez. |gruntinis
35854 73 — | Proéitiny g. 6195491 | 463237 |monitoringo grez. | gruntinis
1700 1116 1655 |Uosiy g. 6200117 | 457 981 |monitoringo greZz. |tarpmoreninis
2361 1112 1651 |J.Basanaviciaus g. 6203759 | 457527 |monitoringo grez. | tarpmoreninis
2363 1114 1653 | Spindulio g. 6201875 | 458360 |monitoringo grez. |tarpmoreninis
43328 — — | Pasvalio g. 50a 6202583 | 458 747 |gavybos grez. tarpmoreninis
13571 | 5828 — 6202312 | 455568 |gavybos grez. tarpmoreninis
17366 | 5962 — 6200442 | 456490 |gavybos grez. tarpmoreninis
26565 | 6302 — 6197706 | 452765 |gavybos grez. tarpmoreninis
21265 1M 26 | Uosiy g. 6200116 | 457984 |monitoringo grez. |permo
3255 4910 — | Aleksandrija, Siauliy raj.| 6199201 | 460 790 |gavybos grez. permo
20699 | 6034 — | J.Basanaviciaus g. 101a | 6202887 | 457 339 |gavybos grez. permo
26596 | 26596 — | Aerouosto g. 11 6197205 | 460066 |gavybos grez. permo
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1.2. DirvoZemio monitoringo tinklas
Pilng dirvoZzemio monitoringo tinklg sudaro 25 dirvoZzemio tyrimo vietos, iSdéstytos visame
Siauliy mieste. Ataskaitiniais 2018 metais dirvozemio méginiai buvo istirti septyniose tyrimo

vietose (2 pav., 2 lentel¢).

2 lentelé. Dirvozemio méginiy paémimo viety duomenys

Centro koordinatés
Numeris Adresas LKS-94 koord. sistema
X | y
2018 m. tirtos monitoringo vietos
D-5 Zemaités g. 83a 6 200 922 457 002
D-6 Smelio g. 2 6201 053 458 059
D-7 M. Valanciaus g. 16 6 200 733 457 835
D-10 Zalitky g. 76 6198 873 455 449
D-14 Vilniaus g. 21 6 198 975 459 104
D-18 Tilzés g. 1 (PC Akropolis) 6197 180 453 766
D-19 Pramonés/ Pabaliy g. sankryza 6 196 980 458 018
2018 m. netirti monitoringo vietos

D-1 Palangos — Karkly g. sankryza 6 202 763 455 217
D-2 J. J. Basanavi¢iaus g. 146-148 6202 993 457 492
D-3 Marijampolés/ Klaipédos g. sankryza 6 202 445 456 522
D-4 Spindulio g. 7 6 201 983 457 965
D-8 Sukiléliy g./Vilniaus g., sukiléliy zudyniy vieta ir kapai 6200 472 456 613
D-9 Tilzés g./Ausros al., Prisikélimo aikstés dalis 6 200 001 457 366
D-11 Tilzés g. 67 6 198 861 455 951
D-12 Dubijos g. 11 6199 019 457 236
D-13 Vilniaus g. 6 199 151 458 141
D-15 Dainy g. 41 6198 047 453 987
D-16 [Sradéjy g. 5 6198 017 456 944
D-17 Dubijos g. 89 6 198 475 457 903
D-20 Margiy g. 16-20 6196 873 460 313
D-21 Proditiny g. 6 195 504 463 297
D-22 Poilsio g./Baéitny g. 6 191 868 458 551
D-23 Liepy g. 6 198 559 452 943
D-24 Wtauto g. 23 6200514 455 974
D-25 Bielskio g. 6202 514 456 926
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1.3. Monitoringo darby apimtys ir stebimi parametrai
Pagrindiniai pozeminio vandens ir dirvozemio monitoringo darbai 2018 metais buvo:
e pozeminio vandens lygio matavimai;
e pozeminio vandens fiziniy-cheminiy parametry matavimai,
e pozeminio vandens ir dirvozemio méginiy surinkimas;

e pozeminio vandens ir dirvoZzemio chemings sudéties tyrimai;

surinkty duomeny apdorojimas.
Monitoringo metu buvo atlikti lauko darbai ir laboratoriniai tyrimai. Monitoringo metu

atlikty darby riisys ir apimtys pateiktos 3 lenteléje.

3 lentele. Monitoringo darbai

Darby aprasymas Mato vnt. Kiekis 2018 m.
Lauko darbai
PoZeminio vandens lygio matavimas vnt. 11
Pozeminio vandens fiziniy-cheminiy parametry matavimas vnt. 12
Vandens méginiy paémimas.
bendrajai cheminei sudéciai nustatyti vnt. 12
Mn ir Fe (bendrosios) nustatyti vnt. 10
mikroelementams nustatyti vnt. 12
SPAM nustatyti vnt. 12
Dirvozemio méginiy paémimas.
mikroelementams (sunkiesiems ir kt. metalams) nustatyti vnt. 3
naftos angliavandeniliy indeksui nustatyti vnt. 3
daugiacikliy aromat. angliavandeniliy kiekiui nustatyti vnt. 5

Laboratoriniai tyrimai

Vandens tyrimai:

bendrosios cheminés sudéties nustatymas vnt. 12
Mn ir Fe (bendrosios) nustatymas vnt. 10
mikroelementy nustatymas vnt. 12
SPAM nustatymas vnt. 12
Dirvozemio tyrimai:
mikroelementy (sunkiyjy ir kt. metaly) nustatymas vnt. 3
naftos angliavandeniliy indekso nustatymas vnt. 3
daugiacikliy aromat. angliavandeniliy kiekio nustatymas vnt. 5

Lauko darbai atlikti 2018 m. birzelj ir rugpjutj. Lauko darby kompleksa sudaré vandens
lygio matavimai, vandens fiziniy-cheminiy parametry (temperatiiros, vandenilio jony koncentracijos
pH, savitojo elektros laidzio (SEL) ir oksidacijos-redukcijos potencialo Eh) matavimai, vandens bei
dirvoZzemio méginiy paémimas laboratoriniams tyrimams.

Laboratorijoje buvo istirta vandens bendroji cheminé vandens sudétis, apimanti pagrindiniy
anijony (chlorido, sulfato, hidrokarbonato) ir katijony (natrio, kalio, kalcio ir magnio) bei
mineralinio azoto junginiy (nitrato, nitrito ir amonio) koncentracijas, keletas bendrojo pobiidzio
rodikliy (bendroji istirpusiy medziagy koncentracija, vandens kietumas) bei organinés medziagos
kiekj vandenyje apibtidinantis rodiklis — permanganato indeksas. Méginiuose nustatytas mangano,

sunkiyjy metaly, SPAM Kkiekis.
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Dirvozemio trijuose méginiuose laboratorijoje buvo istirtos mikroelementy (Ag, As, Cd. Cr,
Cu, Mn, Ni, Pb, V, Zn ir Hg) koncentracijos, nustatytas bendrasis naftos produkty kiekis, penkiuose

meéginiuose — daugiacikliy aromatiniy angliavandeniliy koncentracijos.

1.4. Tyrimy metodika

Gruntinio vandens lygis monitoringo tyrimo vietose matuotas tam pritaikyta jranga —
elektrine garsine matuokle. Matavimo tikslumas sieké + 0,5 cm. Suliniuose lygis matuotas nuo
Sulinio rentinio virSaus. Gre¢Ziniuose vandens lygis matuotas nuo niveliuoto matavimo taSko.
Vandens fiziniai-cheminiai parametrai matuoti portatyviniu multimetru HACH HQ 40d multi.

Vandens méginiai i$ Suliniy imti prie Sulinio esan¢ia sémimo jranga arba specialia semtuve.
IS greziniy vandens méginiai imti tam pritaikytu panardinamu elektriniu siurbliu, pries tai tinkamai
iSvalius grezinius.

Matuojant vandens fizinius-cheminius parametrus, vadovautasi LGT parengtomis
metodinémis rekomendacijomis [3], imant ir gabenant méginius — minétomis rekomendacijomis ir
Sios rusies darbus reglamentuojanciais Lietuvos standartais LST ISO 5667-11:2009 [9] LST EN
ISO 5667-3:2006 [10].

4 lentele. Atlikty tyrimy metodai
Rodiklis

Tyrimo metodas, standartas Laboratorija

Vandens tyrimai:
Fiziniai-cheminiai parametrai (temperattra, pH, Eh,
savitasis elektros laidis)
Permanganato indeksas

potenciometrinis, konduktomertrinis
(multimetras HACH HQ 40d multi)

LST EN ISO 8467:2002

UAB ,,Geomina“

Na, K LST EN ISO 9964-3:1998
Ca, LST ISO 6058:2008
Mg apskaiciuojamas
NH, LST ISO 7150-1:1998
NO;, NOs, Cl, SO4 LST EN ISO 10304:2009
HCO3 LST ISO 9963-1:1999

Bendroji gelezis LST 1SO 6332:1995
Manganas

Mikroelementai

LST EN ISO 15586:2003

UAB ,,Vandens tyrimai”

SPAM LST EN 903
Dirvozemio tyrimai.
Naftos produkty kiekis LST EN ISO 16703:2011 UAB ,.Geomina“

Sunkieji ir kt. metalai (Ag, As, Cd. Cr, Cu, Mn, Ni,

I1ISO 11047:1998,
1SO 20280:2007

UAB ,,Vandens tyrimai”

Pb, V, Zn ir Hg)
Daugiacikliai aromatiniai angliavandeniliai

I1SO 13859:2014

Dirvozemio méginiai imti i§ 0,1-0,25 m gylio dirvozemio sluoksnio, naudojantis
neridijancio metalo kastuvu. Kiekvieng méginj sudaré 5 séminiai, i8déstyti voko principu. Paimtas
dirvoZzemis supiltas  polietileninj, maisto produktams laikyti skirta maiselj. Kiekvieng méginj
sudaré¢ apie 1 kg dirvozemio. Prie§ siunciant j laboratorija kiekvieno meéginio gruntas buvo

kruopsc¢iai sumaiSomas ir imant 18 skirtingy jo viety perdedamas j specialiai laboratorijai skirtg indg.
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Méginiai imti laikantis Lietuvos higienos normos HN 60-2004 [8] bei standarty [11-14]
reikalavimy.

Laboratoriniai gruntinio vandens ir grunto tyrimai atlikti UAB ,,Geomina“ ir UAB ,,Vandens
tyrimai“ laboratorijose. Sios laboratorijos turi leidimus atlikti tarSos Saltiniy i¥metamy j aplinka
terSaly ir terSaly aplinkos elementuose matavimus ir tyrimus, iSduotg Aplinkos apsaugos agentiiros.

Atlikty tyrimy metody sarasas pateiktas 4 lenteléje.

1.5. Vertinimo Kriterijai
PoZeminio vandens biklé vertinta pagal Siuose norminiuose dokumentuose pateiktus
vertinimo Kriterijus:

e Lietuvos higienos norma HN 24:2003 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés
reikalavimai®“ [4]. Joje pateiktos geriamojo vandens (tame tarpe ir Suliniy) toksiniy rodikliy
ribinés vertés (RRV) ir indikatoriniy rodikliy specifikuotos vertés (SRV). Ji taikoma tik
geriamajam, t.y. Suliniy bei gavybos greziniy (tarpmoreniniy ir permo sluoksniy), vandeniui.

e Cheminémis medziagomis uZzterSty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos
reikalavimai [5]. Juose pateiktos terSian¢iy medziagy ribinés vertés (RV) pozeminiame
vandenyje.

e Pavojingy medziagy iSleidimo | poZzeminj vanden] inventorizavimo ir informacijos
rinkimo tvarka [6]. Joje pateiktos kai kuriy cheminiy medziagy didziausios leistinos
koncentracijos (DLK). Sie vertinimo kriterijai taikomi tuo atveju, kai analités koncentracijos
neriboja kiti teisés aktai.

DirvoZemio biiklé vertinta pagal Siuose dokumentuose pateiktus vertinimo kriterijus:

e Cheminémis medziagomis uZzterSty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos
reikalavimai [5]. Juose pateiktos terSian¢iy medziagy ribinés vertés (RV) grunte.

e Naftos produktais uztersty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimai LAND
9-2009. Juose pateiktos tarSos naftos produktais ribinés vertés (RV) grunte.

e Lietuvos higienos norma HN 60:2004 ,,Pavojingy cheminiy medZiagy ribinés vertés
dirvozemyje* [8]. Joje pateiktos pavojingy cheminiy medziagy didziausios ribinés vertés (RV)
Sios normos reikalavimai taikomi tik gyvenamuyjy ir rekreaciniy teritorijy bei Zemés tkiui

naudojamam dirvoZemiui.

10
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2. PoZeminio vandens monitoringo rezultatai
2.1. Pozeminio vandens lygis
2018 m. vandens lygis Suliniuose ir greziniuose buvo pamatuotas vieng karta prie§ imant
vandens méginius. Tirtas gruntinis vandeningasis sluoksnis. Vandens lygio matavimo rezultatai

pateikti 5 lenteléje ir 3 ir 4 pav.

5 lentelé. Pozeminio vandens lygio matavimo rezultatai

Lygio matavimo vieta Adresas Data " \./anderjswlygls 2018 m. vasara
nuo Zemés pavirsiaus, m | altitudé, m abs. a.
Gruntinis vanduo, Suliniai
12-2s Kraziy g. 19a 2018-06-05 3,85 124,67
30s Valanciaus g. 16 2018-06-05 6,64 117,86
16s Sodo g. 45 2018-06-05 1,39 103,61
44s Pagégiy g. 13 2018-06-05 6,40 125,10
50s Pasvalio g. 50a 2018-06-05 2,22 103,79
Pb6s Pabaliy g. 6 2018-06-05 7,98 128,02
13 Margiy g. 20 2018-06-05 uzrakintas
Gruntinis vanduo, greziniai
1701 Uosiy g. 2018-06-05 1,06 104,19
1702 Ragainés g. 2018-06-05 1,98 126,68
35845 Prociiiny g. 2018-06-05 sugadintas
60138 Elnio g. 17 2018-08-30 1,42 103,44
60139 Elnio g. 17 2018-08-30 1,39 103,65

2018 m. vasarg gruntinis vanduo aptiktas 1,06-7,98 m gylyje nuo Zemés pavirSiaus (3 pav.).
Siauliy miesto pozeminio vandens monitoringo tyrimo taskai yra parinkti skirtingose geologinése
salygose, todél nenuostabu, kad gruntinis vanduo aptinkamas nevienodame gylyje. Giliausiai
gruntinis vanduo aptiktas Sulinyje Pb6s, esan¢iame pietinéje miesto dalyje, o taip pat Sulinyje 30s
(6,64 m) ir 44s (6,4 m), esanciuose vakaringje miesto dalyje. Kituose tyrimo taskuose (Suliniuose ir
greziniuose) gruntinio vandens lygis buvo aukstesnis nei 4 m nuo z. pav. (1,06-3,85 m).

Gruntinio vandens lygio altitudés monitoringo tyrimo metu buvo 103,44-128,02 m
absoliutiniame aukstyje. Auks¢iausiai absoliutus gruntinio vandens lygis buvo pietinéje miesto
dalyje (Sulinyje Pb6s) (zr. 3 pav.). Vandens lygio altitudés Zeméjo Siaurés ir Siaurés ryty kryptimi.
Pagrindiné gruntinio vandens srauto filtracijos kryptis Siauliy mieste nukreipta j iaure, Siaurés
rytus. Be to, gruntinio vandens lygis Zeméja link pavirSinio vandens telkiniy. Tokia pati gruntinio
vandens srauto struktiira buvo ir ankstesniais monitoringo vykdymo metais. Lyginant su pernai
mety gruodzio ménesiu, gruntinio vandens lygis daugumoje gr¢ziniy ir Suliniy nukrito (4 pav.). Tam

jtakos turéjo sausas 2018 m. pavasaris ir pirmoji vasaros puse.
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2.2. Pozeminio vandens fiziniai-cheminiai rodikliai

Monitoringo tinklo greziniuose ir Suliniuose prie§ imant pozeminio vandens meéginius lauko
sglygomis buvo iSmatuoti kaitiis fiziniai-cheminiai parametrai — vandens temperatiira, vandenilio
jony koncentracija pH, oksidacijos-redukcijos potencialas Eh, vandens savitasis elektros laidis
(SEL) (6 lentel¢).

Gruntiniame vandenyje 2018 m. vasarg temperatiira tyrimo taskuose kito 7,8-14,8 °C
ribose. Vidutiné visy tyrimo tasky vandens temperatiira buvo 11,45 °C. Zemiausia birZelio ménesj
gruntinio vandens temperatira buvo gr¢Ziniuose 1701 (7,8 °C), 1702 (8,4 °C) ir Sulinyje Pb6s
(9,6 °C). Auksciausia tuo metu vandens temperatiira iSliko Margiy gatvéje esan¢iame Sulinyje 18, 18
kurio méginys imtas ne tiesiogiai, bet ten sumontuoto siurblio pagalba. D¢l to jame iSmatuota
temperatiiros verté gali biti netiksli. Kituose monitoringo taskuose vasaros pradzioje temperatira
kito 10,2-13,4 °C ribose, buvo artima vidutinei $iltajam mety laikui buidingai temperatiirai. Gan
aukSta temperatira nustatyta Elnio g. esan¢iuose monitoringo greziniuose (60138 ir 60139) — 14,7—
14,8 °C. Cia vandens méginiai surinkti rugpjii¢io ménesj, tad gruntinis vanduo teritorijoje jau buvo
labiau jsiles.

Vandenilio jony koncentracija pH gruntiniame vandenyje ataskaitiniais metais kito 6,98-7,88
ribose. Monitoringo tyrimo vietose gruntinis vanduo buvo silpnai Sarmingas, tik gr. 60139 — silpnai
rig$tus. Sarminis vandens pH yra badingas gamtinés kilmés ledyniniy kvartero nuogulose

susikaupusiam pozeminiam vandeniui. Esant gruntinio vandens tarsai, jo pH kinta (ragstéja).

6 lentelé. PoZeminio vandens fiziniai-cheminiai parametrai

Monitoringo _ Savitasis elektros
tasko numegris Data Temperatiira, °C pH Eh, mv laidis, uS/cm
Gruntinis vanduo, suliniai
30s 2018-06-05 12,1 7,56 -9 826
16s 2018-06-05 13,4 7,26 45 1037
12-2s 2018-06-05 10,5 7,74 56 354
Pb6s 2018-06-05 9,6 7,71 68 761
185 2018-06-05 14,2 7,64 54 820
50s 2018-06-05 10,4 7,43 15 663
44s 2018-06-05 11,3 7,88 37 546
Gruntinis vanduo, greziniai
1701 2018-06-05 7.8 7,85 154 1621
2364 2018-06-05 10,2 7,41 -183 682
1702 2018-06-05 8,4 7,75 -30 1130
60138 2018-08-30 14,7 7,1 -15 1470
60139 2018-08-30 14,8 6,98 -26 4680

— atkreiptinas démesys, galimi tarSos pozymiai.
Oksidacijos-redukcijos potencialas (Eh) daugumos tyrimo tasky vandenyje buvo teigiamas
(Eh 15-154 mV), tik Sulinio 30s ir greziniy 2364, 1702, 60138 ir 60139 — neigiamas (Eh -9- -183

mV). Teigiamos Eh vertés rodo, kad gruntinio vandens sluoksnyje vyrauja oksidacinés, deguonimi
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praturtintos salygos. Neigiamos Eh vertés biidingos redukcinéms, deguonies stokojancioms,
saglygoms. Deguonies stygius vandeningame sluoksnyje susidaro organinés medziagos oksidacijos
pasekoje.

Savitasis elektros laidis (SEL) apytiksliai rodo vandenyje iStirpusiy mineraliniy medziagy
kiekj, o kartu — ir bendro pobiidZio vandens tar$a. Sio rodiklio vertés monitoringo tyrimo vietose
kito 354-1621 pS/cm ribose. Sprendziant pagal §j rodiklj, nezymios tarSos pozymiy galima tikétis
greziniy 1701, 1702 ir 60138 vandenyje (SEL atitinkamai lygus 1621, 1130 ir 1470 uS/cm), o
intensyvios tarSos — buvusio ,,Elnio* fabriko teritorijoje esancio grezinio 60139 (SEL — 4680
pS/cm) vandenyje. Kity monitoringo tyrimo taSky vanduo tik nestipriai praturtintas mineralinémis
medziagomis, o Sulinio 12-2s vandenyje mineraliniy medziagy aptikta visai nedaug (SEL 354

puS/cm).

2.3. Pozeminio vandens cheminés sudéties tyrimai

Siauliy miesto poveikio pozeminiam vandeniui monitoringas apima gruntinio (greziniuose ir
Suliniuose), tarpmoreninio ir virSutinio permo (greziniuose) vandeningyjy sluoksniy stebéseng.
Ataskaitiniais 2018 metais buvo tirta tik gruntinio (greziniuose ir Suliniuose) vandeningojo
sluoksnio vandens cheminé sudétis.

Gruntinio vandens kokybé¢ tiriama gyventojy naudojamy Suliniy ir specialiai monitoringui
jrengty greziniy vandenyje. 2018 mety Suliniy gruntinio vandens tyrimo rezultatai pateikti 7
lenteléje, greziniy — 8 lentel¢je bei 6-7 pav., kai kuriy greziniy cheminés sudéties rodikliy kaitos
grafikai — 8 pav.

Suliniy vanduo 2018 m. birzelio ménesio turimy duomenimis, buvo nuo mazos iki vidutinés
mineralizacijos: bendroji iStirpusiy mineraliniy medziagy koncentracija (BIMMK) kito 417-849
mg/l ribose. Maziausiai iStirpusiy mineraliniy medziagy buvo Pagégiy g. esan¢iame Sulinyje 44s,
daugiausiai — Kraziy g. esan¢iame Sulinyje 12-2s. Kity Suliniy vandenyje vyravo vidutinis istirpusiy
mineraliniy medziagy kiekis.

Suliniy gruntiniame vandenyje istirpusios organinés medziagos kiekis buvo labai kaitus (6
pav.). Permanganato indeksas (PI) rodiklis, atspindintis lengvai oksiduojamos organinés medziagos
kiekj, keturiy Suliniy (12-2s, 18, 50s ir Pb6s) vandenyje nevirSino 1 mgO/1, 0 Suliniy 30s, 44s ir 16s
vandenyje sieké 6,59-17,4 mgO/1 ir SRV virsijo 1,3-3,5 Kkarto.

Tarp pagrindiniy anijony visy Suliniy vandenyje dominuoja hidrokarbonatai (5 pav.). Jy
kiekis vandenyje kito 266-612 mg/l ribose. Chloridy koncentracija vandenyje isliko taip pat gana
skirtinga. Daugumos Suliniy vandenyje ji buvo nedidelé, sieké 15,9-46,2 mg/l ir tik gr. 30s buvo

kelis kartus didesné — 117 mg/l. Rasta koncentracija SRV nesieké. Sulfaty didesne koncentracija
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iSsiskyré Sulinio 16s vanduo — 124 mg/I. Kituose Suliniuose gruntiniame vandenyje sulfaty kiekis
buvo nezymus, kito 14-42,6 mg/l ribose. Pagrindiniy tirty anijony kiekis Suliniy vandenyje SRV,
taikomy geriamam vandeniui, nevirsijo.

Tarp pagrindiniy katijony Suliniy gruntiniame vandenyje dominuoja kalcio jonai. Jo Kiekis
Suliniy vandenyje kito 65,4-200 mg/1 ribose. Didziausia kalcio koncentracija nustatyta Sulinyje 16s.
Magnio Suliniy vandenyje rasta 3,72-50,8 mg/l, didziausia jo koncentracija i$liko Sulinio 12-2S
vandenyje. Natrio kiekis daugumos Suliniy vandenyje buvo nedidelis, artimas gamtiSkai Svariam

vandeniui (10,8-38,2 mg/1) ir tik Sulinyje 18 jo koncentracija buvo kiek didesné, sieké 71,7 mg/1.

7 lentelé. Suliniy gruntinio vandens cheminé sudétis (2018 m. birzelis)

Rodiklis s?es\ﬁ] RV [5] D['g]K 1225 15 | 30s | 44s | 50s 165 | Pbbs
BIMMK, mg/l - - - 849 682 639 417 570 824 588
Pl, mg O/l 5 - - <0,60  <0,60 174 6,59 1,01 114  <0,60
Chloridas (CI"), mg/l 250 500 350 252 447 117 20,8 159 27,7 | 46,2
Sulfatas (SO4%), mg/l 250 1000 @ 450 14,0 29,5 42,6 33,9 23,0 124 40,5
Hidrokarbonatas (HCOg3Y), mg/l - - - 612 375 266 209 344 420 272
Nitritas (NOy"), mg/I 0,5 1 0,5 0,31 0,10 : <0,03 ' 0,13 0,13 | 0,26 @ 0,24
Nitratas (NOs), mg/Il 50 100 50 7,75 44,6 27,0 39,2 425 | 249 @ 704
Natris (Na*), mg/l 200 - - 10,8 71,7 38,2 30,3 164 28,6 @ 357
Kalis (K*), mg/I - - - 1,34 4,40 14,0 13,5 7,76 17,3 + 9,68
Kalcis (Ca?*), mg/l - - - 127 106 125 65,4 108 200 106
Magnis (Mg?*), mg/I - - - 50,8 6,20 8,68 4,96 124 372 | 7,44
Bendroji gelezis (Fep), mg/l 0,2 - - 0,21 @ 0,051 @ 0,13 0,28 0,51 160 0,13
Amonis (NH4"), mg/l 0,5 - 2,57 |<0,006 <0,006: 0,075 : 0,080 : 0,063 @ 0,20 @ 0,13
Manganas (Mn), pg/l 50 - - 33 139 59 124 83 54 32
SPAM, mg/Il - - - <0,02 : <0,02 | <0,02 | <0,02  <0,02 : <0,02 | <0,02
Kadmis, ug/l 5 6 10 <0,3 <03 : <03 <03 <03 i <03  <0,3
Chromas, ug/I 50 100 500 <1 4 3 3 2 2 <1
Varis, ug/l 2000 2000 100 <1 10 3 19 5 <1 3
Nikelis, ng/l 20 100 40 <2 <2 <2 4 <2 3 <2
Svinas, ug/l 10 75 32 <1 <1 <1 <1 <1 3 <1
Cinkas, pg/l - 1000 : 3000 <40 <40 <40 390 <40 70 86
-f vir§ijama RV [5] ar RRV [4]; Pastabos: * — DLK [6] perskai¢iuota i§ amonio azoto (NH4-N) vertés (2
X |- virSijama DLK [6] ar SRV [4]; mg/l); DLK vertés pateiktos, kai gruntinis vanduo apylinkése
X | -padidéjusi rodiklio verté naudojamas gérimo ir buities reikméms; RV [5] reik§més pateiktos IlI

jautrumo tarsai grupés teritorijai.
Sutrumpinimai: BIMMK — bendroji istirpusiy mineraliniy medziagy koncentracija, PI — permanganato indeksas, ChDS
— cheminis deguonies suvartojimas pagal bichromatg.

Miesto gyventojy Suliniy gruntiniame vandenyje stebima tarSa mineralinio azoto junginiais,
i kuriy pagrindinis — nitratas (7 pav.). Nitraty aptikta visy tiriamyjy Suliniy vandenyje. Jy kiekis
kito 2,49-70,4 mg/l ribose. Padidinta ir RRV, taikomg geriam vandeniui, 1,5 karto virSijanti, jy
koncentracija aptikta Sulinio Pb6s vandenyje. Kiek maZesnis ir vertinimo kriterijy nesiekiantis
nitraty kiekis aptiktas $uliniy 18, 50s ir 44s vandenyje. Cia jy kiekis kito 39,2—44,6 mg/I ribose.

Kituose Suliniuose vandens kokybé buvo geresné, nitraty rasta 2,49-27 mg/I.
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Vasaros pradzioje daugumos Suliniy vandenyje aptikta ir nitrity. Jy rasta iki 0,31 mg/l. Nei
viename méginyje nitrity koncentracija vertinimo kriterijy nevirsijo, taciau intensyvesné¢ tarSa Siais
junginiais stebéta Suliniy 12-2s, 16s ir Pb6s vandenyje.

Amonio pédsaky aptikta taip pat daugumos Suliniy vandenyje — iki 0,2 mg/l. Gruntinio
vandens uZter§tumas azoto junginiais yra dazniausiai siejamas su netvarkinga vietine nuoteky
surinkimo sistema, gyventojy bandymu tkininkauti.

Bendrosios gelezies koncentracija Suliniy vandenyje kito 0,051-1,60 mg/l ribose.
Didziausias jos kiekis nustatytas $ulinio 16s vandenyje. Cia geleZies koncentracija SRV virsijo 8
kartus. SRV taip pat virsijo ir gelezies kiekis Suliniy 44s, 50s ir 12-2s vandenyje (1,1-2,6 karto).

Padidintas Suliniy vandenyje rastas ir mangano kiekis. Jo koncentracija kito 33—139 ug/I.
Vertinimo kriterijy nevirSijo tik 12-2s ir Pb6s Suliniy vandenyje aptiktas mangano kiekis. Kituose
Suliniuose jo koncentracija SRV virsijo 1,1-2,8 karto.

TarSos sunkiaisiais metalais Suliniy vandenyje neaptikta. Tirty rodikliy koncentracijos
nesiekia metodo jautrumo ribos ar buvo minimalios.

Lyginant su pernai (2017 m.) ruden; atlikty Suliniy gruntinio vandens cheminés sudéties
rezultatais, 2018 m. vasarg vandens mineralizacija nustatyta kelis kartus didesné Suliniuose Pb6s ir
30s. Sulinyje Pb6s ji iSaugo nuo 163 mg/l iki 588 mg/l, 30s — nuo 305 mg/1 iki 639 mg/l. Siy Suliniy
vandenyje iSaugo pagrindiniy anijony bei katijony koncentracija, suintensyvéjo tarSa nitratais.
Sulinio Pb6s vandenyje nitraty koncentracija iSaugo nuo 10,3 mg/l iki 70,4 mg/l, $ulinio 30s — nuo
13,3 mg/l iki 27 mg/l. Kity tirty Suliniy vandens mineralizacija 2018 m. vasarg nustatyta mazesné
nei 2017 m. rudenj. Tokius pokycCius gal¢jo lemti gamtinés salygos (sezoniSkumas), taip pat
apylinkése vykdoma tkiné¢ veikla.

Greziniy gruntinio vandens kokybé tirta penkiuose greziniuose (1701, 1702, 2364, 60138
ir 60139). Greziniai 60138 ir 60139 jrengti buvusio ,,Elnio* fabriko teritorijoje, kiti gr¢ziniai —
i8déstyti mieste. Miesto teritorijoje vandens meéginiai surinkti birzelio, o ,,Elnio* teritorijoje —
rugpjicio ménesiais. Tyrimo rezultatai pateikti 8 lenteléje ir 5—7 pav.

2018 m. birzelio ménesj miesto teritorijoje iSdéstyty greziniy gruntinio vandens BIMMK
kito 520-910 mg/1 ribose. Maziausia vandens BIMMK nustatyta gr. 2364 esan¢iame Spindulio g.,
didziausia — gr. 1701, esanciame Uosiy g. Siy greziniy vandens mineralizacija maksimalios gélo
vandens mineralizacijos (1 g/1) nevir$ijo. Lyginant su pernai, 2018 m. rudenj, atlikty cheminés
sudéties tyrimy rezultatais, vandens cheminé sudétis greziniuose iSliko stabili, mineralizacijos

poky¢iai nedideli.
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Greziniy vandenyje iStirpusios organinés medziagos kiekio rodikliy vertés buvo gana
skirtingos. PI rodiklis kito <0,60-11,5 mgO/I ribose. Nezymiai padidintas vandenyje istirpusios
organinéms medziagos kiekis nustatytas gr. 2364 vandenyje.

Pagrindiniy anijony — hidrokarbonaty — kiekis greziniy vandenyje kito 200-488 mg/I ribose.
Maziausia $iy junginiy koncentracija nustatyta gr. 1701, didziausia — gr. 1702. Sulfaty gruntiniame
vandenyje rasta minimaliai — iki 1 mg/l. Chloridy koncentracija kito 26,9-414 mg/l ribose,
padidintomis jy koncentracijomis i$siskyré gr. 1701 (414 mg/l) ir 1702 (150 mg/l). Grezinio 1701
vandenyje chloridy koncentracija beveik buvo artima RV, o chloridas — vyraujantis anijonas. Tokig
vandens sudétj lemia gruntinj vanden] pasiekianti pavir§ing tarSa. Grezinio 2364 vandenyje chloridy

koncentracija i$liko nedidelé — 26,9 mg/I.

8 lentelé. GreZiniy gruntinio vandens cheminé sudétis (2018 m. birZelis, rugjiitis)

Rodiklis RV [5] | DLK[6] 1701 1702 2364 60138 60139
BIMMK, mg/I - - 910 865 520 1339 4179
Pl, mg O/I - - 1,15 <0,60 115 580 748
Chloridas (CI), mg/I 500 500 414 150 26,9 70,4 347
Sulfatas (SO4%), mg/l 1000 1000 0,84 0,28 1,00 0,83 0,71
Hidrokarbonatas (HCO3), mg/l - - 200 488 390 853 2699
Nitritas (NO,), mg/I 1 1 <0,030 <0,030 0,11 <0,03 <0,03
Nitratas (NO3), mg/l 100 50 0,17 0,12 1,28 0,38 0,27
Natris (Na*), mg/I - - 93,9 103 17,9 123 466
Kalis (K*), mg/l - - 10,4 2,10 4,08 32,2 55,3
Kalcis (Ca?*), mg/l - - 145 100 55,2 197 213
Magnis (Mg>"), mg/I - - 44,6 21,1 17,4 9,44 97,6
Bendroji gelezis (Fep), mg/l - - 2,42 41,3 48,3 40,5 45,0
Amonis (NH4*), mg/l - 12,86* 0,89 0,27 5,96 12,1 255
Manganas (Mn), pg/l - - 660 755 2310 840 1400
SPAM, mg/I - - <0,02 <0,02 0,29 <0,02 <0,02
Kadmis, ug/I 6 10 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Chromas, ug/l 100 500 4 3 19
Varis, ug/l 2000 100 <1 6 10 67 220
Nikelis, ng/l 100 40 <2 <2 4 18 32
Svinas, g/l 75 32 <1 <1 5 2 2
Cinkas, pg/l 1000 3000 <40 120 <40 51 86

BB - virsijama RV [5];
X |- virSijama DLK [6];
X |- padidéjusi rodiklio verté.

Pastabos: * — DLK perskai¢iuota i§ amonio azoto (NH4-N) vertés (10 mg/l);
DLK vertés pateiktos, kai gruntinis vanduo apylinkése nenaudojamas gérimo ir
buities reikméms; RV reik§més pateiktos IIl jautrumo tarSai grupés teritorijai.

Pagrindiniy katijony — kalcio, kiekis gre¢ziniy gruntiniame vandenyje kito 55,2-145 mg/I
ribose. Grezinio 1702 vandenyje kalcis nebuvo vyraujantis katijonas, ¢ia vandenyje dominavo
natris. Toks katijony pasiskirstymas vandenyje byloja apie jj pasiekiancia tar$a. Maziausia kalcio
jony koncentracija isliko gr. 2364. Magnio kiekis kito 17,4-44,6 mg/l ribose, natrio — 17,9-103
mg/l ribose. Natrio padidintas kiekis nustatytas 1702, kiek mazesnis — gr. 1701, vandenyje. Kalio

koncentracija greziniy vandenyje iSliko nedidelé, teritorijoje kito neZymiai — 2,1-10,4 mg/I.
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Skirtingai nei Suliniy vandenyje, greziniuose aptikta tik nezymios tarSos azoto junginiais
pozymiy. Nitrity aptikta tik gr. 2364 vandenyje (0,11 mg/l), kituose greziniuose jy koncentracija
buvo mazesné metodo jautrumo ribos. Nitraty pédsaky (iki 1,28 mg/1) rasta visy greziniy vandenyje.
Amonio aptikta taip pat visy greziniy vandenyje. Didesné jo koncentracija nustatyta gr. 2364 (5,96
mg/l). Taciau toks kiekis DLK nesieké. Kituose greziniuose koncentracija nesieké 1 mg/1.

Visy greziniy vandenyje buvo tiriamas bendrosios gelezies ir mangano kiekis. Siy jony
koncentracijos buvo padidintos. Bendrosios geleZies kiekis kito 2,42—-48,3 mg/l, mangano — 660—
2310 pg/l ribose. Siy jony kiekis monitoringo greZiniy gruntiniame vandenyje neribojamas, tadiau
lyginant su gérimui naudojamu vandeniu, jy koncentracijos Zenkliai padidintos, o vanduo gérimui
netinkamas.

Greziniy vandenyje buvo tiriamos SPAM ir sunkiyjy metaly koncentracijos. SPAM pédsaky
aptikta gr. 2364 vandenyje (0,29 mg/l). Sunkiyjy metaly koncentracijos visy meéginiy vandenyje
buvo mazesnés metodo jautrumo ribos ar artimos foninéms ir vertinimo kriterijy nesieké.

Buvusio ,,Elnio“ fabriko teritorijoje gruntinio vandens kokybé gr. 60138 ir 60139 skirtinga,
taiau abiejuose aptikta neleistinos tarSos pozymiy. Teritorijoje vyravo padidinta vandens
mineralizacija — BIMMK Kkito 1339-4179 mg/l ribose. Pernai ruden;j $is parametras buvo Zenkliai
mazesnis ir kito 551-906 mg/I ribose. Mety bégyje vandens mineralizacija iSaugo kelis kartus. Siy
greziniy vandenyje aptiktas itin didelis vandenyje iStirpusios organinés medZiagos kiekis. PI
rodiklis sieké 580-748 mgO/l. Pernai metais Sis rodiklis sudaré¢ 19,8-35 mgO/l. Tokiy
mineralizacijos pokyCiy priezastys néra aiskios, jie gali buti nulemti tiek gamtiniy (sezoniskumo,
hidrodinaminio rezimo), tiek teritorijoje vykdytos iikinés veiklos sukelty priezas¢iy.

Vandenyje tarp pagrindiniy anijony dominuoja hidrokarbonatai, taciau jy koncentracija kelis
kartus didesné nei kituose Siauliy miesto monitoringo greZiniuose — 853-2699 mg/l.
Hidrokarbonaty kiekis vandenyje néra ribojamas. Padidintos jy koncentracijos vandenyje susidaro
tarSos degradacijos pasékoje. Padidintas rastas ir chloridy kiekis gr. 60139 vandenyje (347 mg/l). Jo
kiekis vertinimo kriterijy nesieke.

Tarp pagrindiniy katijony gr¢zinio 60139 vandenyje dominuoja natris — 466 mg/l, kalcio
koncentracija sudaré 213 mg/l. Gregzinio 60138 vandenyje kalcio ir natrio kiekis tarpusavyje
panaSus — atitinkamai 197 mg/l ir 123 mg/l. Buvusio fabriko teritorijoje gruntiniame vandenyje
nustatytas ir fonines koncentracijas virSijantis kalio kiekis — 32,2-55,3 mg/l (Kituose miesto
greziniuose — 2,1-10,4 mg/l).

Greziniy 60138 ir 60139 vandenyje nustatytos padidintos amonio koncentracijos (12,1-255
mg/l). Grezinio 60139 vandenyje ji DLK virSijo net 19,8 karto. Kity mineralinio azoto junginiy
vandenyje rasta itin mazai — nitraty 0,27-0,38 mg/I, nitrity — <0,03 mg/I.
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Buvusio ,,Elnio* fabriko teritorijos gruntiniame vandenyje aptiktas itin didelis chromo kiekis
—1200-1400 pg/l. Tokia koncentracija RV virSijo 12—14 karty. Padidintas vandenyje buvo ir vario
kiekis — 67-220 pg/l. Gre¢zinio 60139 vandenyje $i koncentracija vir§ijo DLK 2,2 karto.

Buvusio ,,Elnio* fabriko teritorijos gruntinio vandens kokybé S§iy mety vasarg buvo bloga,
juntami intensyvios tar$os, sietinos su kazkada teritorijoje vykdyta tikine veikla, pozymiai. Lyginant
su pernai maty tyrimo duomenimis, vandens kokybés parametrai zenkliai prastesni. Vandens

kokybés kaitos tendencijos, o ir priezastys, turéty aiskéti tolimesnio monitoringo eigoje.

3. DirvoZemio monitoringo rezultatai

2018 m. dirvozemio tyrimai buvo atlikti 7 tyrimo vietose, iSsidés¢iusiose centrinéje ir
pietinéje miesto dalyje (2 pav.). Trijuose dirvozemio méginiuose iStirtos mikroelementy (sunkiyjy ir
kt. metaly) koncentracijos, nustatytas bendras naftos produkty kiekis, penkiuose — daugiacikliy
aromatiniy angliavandeniliy koncentracijos. Dirvozemio tyrimo rezultatai pateikti 9 lenteléje.

Tirtuose dirvozemio méginiuose (D-5, D-6 ir D-7) bendras naftos produkty kiekis sieké iki
107 mg/Kkg ir vertinimo kriterijy nesieké. Viename méginyje (D-5) koncentracija buvo mazesné uz
metodo jautrumo ribg (<50 mg/kg sauso grunto). Tirty méginiy (D-5, D-10, D-14, D-18 ir D-19)
grunte aptikta daugiacikliy aromatiniy angliavandeniliy pédsaky. Jy kiekis buvo nedidelis, bendra
junginiy koncentracija kito 24,78-431 pg/kg ribose.

Dirvozemio meéginiuose tirty metaly koncentracijos visumoje buvo nedidelés, dalis jy
(chromo, mangano, nikelio ir vanadZio visuose méginiuose) nesieké net foniniy, budingy Siauliy
miestui [16]. Ta¢iau buvo nustatyta neleistina tar$a gyvsidabriu méginio D-5 grunte. Sio elemento

koncentracija sieké 0,8 mg/kg ir RV virsijo 1,6 karto.

9 lentelé. DirvozZemio tyrimo rezultatai (2018 m. birzelis)

RV Il | Foniné
Rodiklis kat. verté D-5 D-6 D-7 D-10 D-14 D-18 D-19

[5, 8] [16]
Ag, mg/kg 0,5 0,065 <0,05 0,09 <0,05 - - - -
As, mg/kg 20 3,57 6 4 3 - - - -
Cd, mg/kg 1,5 0,15** 0,17 0,22 0,31 - - - -
Cr, mg/kg 80 33,8 18 24 32 - - - -
Cu, mg/kg 75 9,3 13 28 17 - - - -
Mn, mg/kg 1500 356 270 210 230 - - - -
Ni, mg/kg 75 11,9 8 7 6 - - - -
Pb, mg/kg 80 13,3 9 27 34 - - - -
V, mg/kg 150 33,3 18 17 12 - - - -
Zn, mg/kg 300 23,9 40 100 67 - - - -
Hg, mg/kg 05 |0075 MO 035 031 - - - -
Bendras NP kiekis, 200* ) <50 107 65.6 i i i )
ma/kg
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RV 11 Fonineé
Rodiklis Kat. verté D-5 D-6 D-7 D-10 @ D-14 D-18 D-19

[5, 8] [16]
Fluorantenas, pg/kg 20 000 - 46,7 - - 61,6 168 6,71 41,5
Benzo(b)fluorantenas, , 5, - 250 - - 373 67.0 4,88 225
Ha/kg
Benzo(k)fluorantenas, 4, - 12,6 - - 18,7 37,2 233 11,8
Ha/kg
Benzo(a)pirenas, 500 - 235 - - 36,7 74.4 3,05 208
Ha/kg
Benzo(g,h.i)perilenas,| ;¢ 5 - 18,0 - - 26,1 43,4 3,44 12,9
Ha/kg
Indeno(1,2,3- 12 000 . 18.9 ; ; 260 @ 410 = 437 | 170
cd)pirenas, ug/kg
Daugiacikliy aromat. ; ; 144,7 - ; 2064 431 | 2478 = 1265
angliav. suma, pg/kg

Zi| 12,6 11,9 94
- Viréqama foniné verté [16] Pastabos: Rodikliy vertés pateiktos sausam gruntui; Cheminémis
—virSijama RV [5]

medziagomis  uzterSty teritorijy  tvarkymo  aplinkos  apsaugos
reikalavimuose [5] nurodytos RV pateiktos II jautrumo tarSai kategorijos (jautrioms tar$ai) teritorijoms.
Sutrumpinimai: NP — naftos produktai.

* — pateikta HN 60:2004 [8] nurodyta RV C10-Cy eilés angliavandeniliams.
** _ pateikta HN 60:2004 [8] senoje redakcijoje (2004 m.) nurodyta foniné verté (naujoje 2015 m. HN 60:2004 [8]
redakcijoje foninés vertés nenurodytos).

Fonines vertes virsijo sidabro koncentracija dirvozemio méginyje D-6, arseno — D-5 ir D-6,
kadmio, vario, cinko ir gyvsidabrio — D-5, D-6 ir D-7, §vino — D-6 ir D-7. Méginiuose fonines
koncentracijas vir§ijo nuo penkiy iKi septyniy elementy.

Kompleksiniam foniniy ver¢iy virSijimui jvertinti pagal visus tirtus rodiklius buvo
suskaiCiuotas suminio uzterStumo rodiklis Zg. Skai¢iavimams naudota lygtis [16]:

Zy= 2, g—‘—(n—l)
i=Ll..n f

kur Ci — nustatyta junginio i koncentracija, Ct+ — foniné junginio i koncentracija, n —
skai¢iavimams imty junginiy skai¢ius. Skaiiavimams imamos tik tos junginiy koncentracijos,
kurios yra didesnés uz foning.

Suminio uzter§tumo rodiklio (Zq) vertés kito 9,4-12,6 ribose (9 lentelé). Vertinant pagal §j

rodiklj, dirvozemio biuiklé visuose méginiuose atitinka leistino uZterStumo kategorija (Z¢<16).

Atskiry sunkiyjy metaly koncentracijy padidéjima galima sieti su technogeniniu poveikiu.
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4. ISvados

1. Siauliy miesto teritorijos $uliniy gruntinio vandens mineralizacija vidutiné (BIMMK
417-849 mg/l). Pavieniuose Suliniuose i$liko padidintos chloridy, sulfaty koncentracijos, padidéjes
vandenyje iStirpusios organinés medziagos kiekis (trijuose méginiuose PS virSijo SRV, taikoma
geriamam vandeniui). Vandenyje isliko tarSa mineralinio azoto junginiais (nitritais ir nitratais).
Viename méginyje nitraty kiekis virSijo SRV. Vandenyje rastos padidintos bendrosios gelezies ir
mangano koncentracijos. Pastarojo kiekis vertinimo kriterijus virSijo penkiuose, o gelezies —
keturiuose i§ septyniy tirty méginiy. Lyginant su pernai mety rudeniniy tyrimy rezultatais, vandens
mineralizacija iSaugo Suliniy Pb6s ir 30s vandenyje, juose nustatyta per pusmet] iSauges nitraty
kiekis. Kity Suliniy vandenyje vandens mineralizacija pavasarj buvo neZymiai mazesné nei pernai
ruden;j. Kiek tai 1émé gamtinés salygos (sezoniskumas) iSrySkés monitoringo eigoje.

2. Miesto teritorijoje esanciy j gruntinio vandens sluoksnj jrengty monitoringo greziniy
vandens kokybé buvo gan gera, BIMMK Kkito 520-910 mg/Il. Pavieniuose gr¢Ziniuose nustatytas
padidintas chloridy, natrio, magnio kiekis. Skirtingai nuo Suliniy, gr¢ziniy gruntiniame vandenyje
tarSos nitratais ir nitritais nenustatyta, $iy terSaly rasta tik pédsaky. Taciau visy greziniy vandenyje
aptikta amonio (0,27-5,96 mg/l), kurio kiekis DLK nesieké, taciau dvejuose méginiuose virsijo
SRV, taikoma geriamam vandeniui. Tokj mineralinio azoto junginiy pasiskirstymg gruntiniame
vandenyje tarp greZiniy ir Suliniy gal¢jo lemti tiek tyrimo tasky dislokacijos vieta potencialiy tarSos
zidiniy atzvilgiu, tiek vandeningojo sluoksnio oksidacinés-redukcinés salygos. Lyginant su pernai,
2017 m. rudenj, atlikty cheminés sudéties tyrimy rezultatais, vandens cheminé sudétis greziniuose
i8liko stabili, mineralizacijos pokyciai nedideli.

3. Buvusio ,,Elnio* fabriko teritorijos gruntinio vandens kokybé Siy mety vasarg buvo
prasta, nustatyta padidinta vandens mineralizacija (didelis hidrokarbonaty, natrio, kalio kiekis),
vertinimo kriterijus abiejuose greziniuose vir§ijo chromo kiekis, viename i§ greziniy — amonio,
vario koncentracija. Aptikta tarSa sietinos su kazkada teritorijoje vykdyta tkine veikla. Lyginant su
pernai metais, vandens kokybé nustatyta Zenkliai prastesné. Vandens kokybés kaitos tendencijos, o
ir priezastys, turéty aiskéti tolimesnio monitoringo eigoje.

4, 2018 m. vasarg atlikty dirvoZzemio tyrimy duomenimis, méginyje D-5 RV virsijo
gyvsidabrio koncentracija. Kity méginiy grunte jo kiekis taip pat virSijo fonines koncentracijas. Kity
tirty metaly koncentracijos nesieké joms nustatyty RV, dalies anali¢iy — ir foniniy koncentracijy.
Bendras naftos produkty kiekis buvo nedidelis, RV nesieké. Vertinant pagal suminj uzter§tuma (Zq

9,4-12,6), visuose méginiuose dirvozemio biiklé nevirsija leistino (Z¢<16) uzterStumo kategorijos.
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